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摘要 : 随 着 生活 质量 的 提高 ,我 国 农村 居民 生活 能 源 消费 呈现 大 幅 增长 的 趋势 ,成 为 碳 排放 增长 的 新 源 呐 估算 了 我 国 30 个 省 
区 2001 一 2013 年 的 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 ,采用 碳 基尼 系数 .AreGIS 技术 分 析 了 中 国 省 级 民 度 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 
时 空 特征 ,并 利用 STIRPAT 模型 辨 明了 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 主要 影响 因素 。 结 果 表明 ;( 1)2001 一 2013 年 农村 居民 直接 
生活 能 源 碳 排放 量 和 间接 生活 能 源 碳 排放 量 分 别 增长 了 7.65% 、9.16%。(2) 东 部. 中部、 西部 地 区 的 碳 基尼 系数 呈 下 降 趋势 ， 
说 明 各 区 域 农村 居民 人 均 生 活 能 源 碳 排 放量 的 区 域 差异 总 体 均 呈 缩小 趋势 。(3)2001 汪 -2013 年 间 , 处 于 我 国 农村 居民 人 均 直 
接生 活 能 源 碳 排放 高 水 平地 区 的 空间 格局 分 布 相 对 较为 稳定 ,而 对 于 人 均 间接 生活 能 源 碳 排放 来 说 ,处 于 低 水 平地 区 的 空间 格 
局 分 布 较为 稳定 。(4) 农 村 人 口 规模 农民 人 均 纯 收入 农村 居民 生活 消费 芭 出 青 壮 年 人 口 比 重 对 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 
量具 有 促进 作用 ,而 农村 居民 能 源 消费 结构 对 其 具有 减缓 作用 , 且 北 方 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 量 明 显 高 于 南方 。(5) 从 环境 
Kuznets 曲线 假说 出 发 ,经 济 发 展 是 促使 我 国 农 村 居民 生活 能 源 碳 排放 下 uznets 曲线 存在 拐点 的 重要 因素 。 

关键 词 :农村 居民 ;生活 能 源 ; 碳 排放 ;时 空 特征 ;影响 因素 


下 


Analysis of spatio-temporal patterns, of carbon emission from energy consumption 


by rural residents in China 
WAN Wenyu!, ZHAO Xueyan'”，WANG_Weijun: ，XUE Bing” 


1 College of Geography and Environmental Scierice, Worthwest Normal University, Lanzhou 730070, China 
2 Institute of Applied Ecology, Chinese AcatlemyWof Sciences, Shenyang 110016, China 


Abstract: With the developmentlof ‘economy and improvement in the living standard of people, life energy consumption has 
been increasing with each passing year. The life energy consumption of residents is expected to become a new growth point 
for carbon emissions. Using GiNi index, a method for spatial autocorrelation analysis, the characteristics ， regional 
disparity, and spatio ~—temporal pattern of carbon emissions from life energy consumption were analyzed on regional and 
provincial levels from 2001 to 2013, in China. We used the STIRPAT model to simulate the impact of factors such as 
populationa affluence level, age structure of population, and the proportion of use of electric energy, on carbon emissions. 
We 0bservedithat for the life of rural residents, the direct and indirect energy carbon emissions increased by 7.65% and 
9.16%, espectively. The GiNi index analysis indicated that the difference in carbon emissions was shrinking among the 
three %ones of eastern, central, and western regions. The distribution of rural residents’ life energy per capita carbon 
emissions in provincial China was not completely random. The areas with low levels of direct carbon emissions were mainly 
distributed in the eastern and western regions, whereas areas with the high levels of direct carbon emissions were relatively 
stable, and were mainly distributed in Sichuan, Hebei, and Anhui. Population, affluence level, and age structure of 


population were the main driving factors for the carbon emissions from the life energy consumption of residents, and the 
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change in the rate of carbon emissions from residents’ life energy caused by them exceeded that of themselves. Moreover, the 
rural residents’ life energy carbon emissions were higher in the north than that in the south. However, the areas with low 
levels of indirect carbon emissions were relatively stable with respect to their carbon emissions. Within the range of 
calculated data, the results of the present analysis support the Environmental Kuznets Curve hypothesis, and the economic 


development has been the important factor for prompting the turning point of the Environmental Kuznets Curve hypothesis. 


Key Words: rural residents; energy consumption; carbon emissions; spatio-temporal pattern; impact factors 


21 世纪 以 来 ,地 球 开始 经 历 以 全 球 变 暧 为 主要 特征 的 全 球 气候 变化 ' 1 ,全球 气候 变化 作为 人 类 社会 面临 
的 最 严峻 挑战 ,已 成 为 全 社会 关注 的 焦点 ' 站 。 以 IPCC 为 代表 的 国际 主流 观点 认为 ,过 去 的 50 年 间 全 球 平均 
气温 升 高 ,而 引起 全 球 变 暖 的 原因 则 是 人 类 活动 导致 的 地 球 系统 碳 循环 变化 5 ,其 中 化 石 燃料 被 讷 为 是 引起 
全 球 变 暖 最 重要 原因 之 一 六 ,因此 减少 碳 排 放量 .建立 低 碳 环保 型 社会 已 成 为 当前 应 对 气 俩 变化 的 基本 共 
识 '5] 。 处 于 转型 期 的 中 国 ,居民 生活 消费 产生 的 碳 排放 成 为 超过 产业 部 门 的 另 一 个 碳 排 旋 的 增长 点 ,其 
农村 居民 生活 能 源 消费 量 更 是 呈现 大 幅 增 长 的 趋势 ,从 而 使 农村 居民 生活 能 源 消 费 日 益 成 为 碳 排放 的 新 
源泉 ,与 此 同时 ,其 对 未 来 环境 也 将 造成 愈 发 强烈 的 胁迫 效应 呈 。 鉴 于 此 ,本 文 栓 J 解 农村 居民 生活 能 源 碳 
排放 的 时 空 特征 的 基础 上 ,分 析 了 影响 碳 排放 的 关键 因素 ,以 有 助手 正确 把 握 我 国 农村 居民 生活 能 源 消 费 的 
特点 及 地 区 的 差异 ,从 而 寻求 减少 碳 排 放 的 有 效 措施 ,以 期 对 中 国 今后 的 碳 排放 政策 提供 依据 。 

近年 来 ,国内 外 学 者 逐渐 意识 到 家 庭 消费 带 来 的 能 耗 及 碳 排放 对 环境 影响 的 意义 重大 。 自 20 世纪 90 年 
代 起 ,发 达 国 家 就 开始 对 家 庭 和 人 口 的 能 源 消费 和 碳 排放 进行 天 量 的 评估 和 研究 ”| 。 据 欧盟 的 数据 统计 , 欧 
盟 家 庭 能 源 需 求 在 20 世纪 90 年 代 就 已 超过 了 工业 的 能 源 需 求 "1; Wei Yiming' ”等 通过 利用 Consume 
Lifestyle Approach( CLA ) 法 ,对 1999 一 2002 年 间 中 国 城乡 居民 生活 方式 对 能 源 消费 及 C0, 排放 的 直接 和 间接 
影响 进行 了 对 比分 析 , 认为 有 30% 的 碳 排 放 是 直接 由 居民 的 消费 行为 产生 的 ; 张 蔚 ' 中 等 通过 计算 我 国 
2000 一 2007 年 农村 居民 和 农村 居民 生活 消费 的 直接 碳 排 放 和 间接 碳 排 放 发 现 ,农村 居民 生活 能 源 消费 的 直 
接 碳 排放 和 间接 碳 排放 均 呈 上 升 趋势 ,农村 居民 生活 能 源 的 直接 碳 排放 呈 逐 年 上 升 趋势 ,而 间接 碳 排放 呈 下 
降 趋势 ;Rosa D Kerkhof A C S0559 等 分 别 对 居民 消费 .环境 对 碳 排放 之 间 的 关系 进行 了 研究 ;Lan-Cui LiulD 
等 利用 投入 产 出 方法 计算 了 我 国 J992 一 2007 年 城乡 居民 生活 能 源 对 碳 排放 量 的 影响 。 当 前 ,有 关 生 活 能 源 
碳 排放 的 研究 多 集中 在 对 城乡 居民 生活 能 源 碳 排放 量 的 估算 ,而 缺乏 对 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 空间 格局 
及 其 影响 因素 的 探讨 愉 因 此 ,本 文 基于 人 均 历 史 累 积 碳 排放 ,采用 碳 基 尼 系 数 等 指标 揭示 了 2001 一 2013 年 中 
国 农 村 居民 生活 能 源 碳 排放 时 空 分 异 的 发 展演 化 过 程 ,并 运用 ArcGIS 技术 ,描述 了 2001 一 2013 年 我 国 农村 
居民 生活 能 源 碳 排 放 的 时 空 特征 ,同时 ,利用 STIRPAT 模型 对 影响 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 关键 因素 进行 
了 分 析 , 旨 在 为 我 国 制定 差异 化 碳 减 排 政策 和 建设 低 碳 型 社会 提供 参考 和 借鉴 。 


1 数据 来 源 与 研究 方法 


1.1 “数据 来 源 

目前 ;我 国 农村 居民 生活 能 源 主要 包括 煤炭 ( 指 原煤 其 他 洗煤 和 型 煤 的 总 和 ) 、 油 品 ( 指 汽油 .煤油 、 柴 油 
及 液化 石油 气 的 总 和 ) 天 然 气 .电力 和 热力 [5 。 间 接 碳 排放 是 指 衣食、 住 .用 等 过 程 中 的 碳 排 放 , 主要 涉及 
食品 .衣着 及 日 用 品 .家 庭 设备 用 品 、 医 疗 卫生 保健 、 住 房 、 交 通通 信 教育 文化 娱乐 服务 等 方面 。 数 据 来 源 于 
2002 一 2014 年 《中 国 能 源 统计 年 鉴 ) 及 《中 国 地 区 投入 产 出 表 》, 其 核算 参照 《IPCC 温室 气体 排放 清单 指南 》 
中 的 表 观 消费 量 法 ,并 将 各 能 源 消 费 量 统一 折算 成 标准 煤 消耗 量 。 
1.2， 研究 方法 
1.2.1 C0, 排 放量 的 测算 方法 

本 文通 过 排放 系数 法 ,结合 《IPCC 国家 温室 气体 清单 指南 》 中 所 提供 的 基准 方法 ,利用 不 同化 石 燃料 的 
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消耗 量 佑 算 农村 居民 生活 能 源 直 接 碳 排 放 '" ;综合 采用 投入 产 出 和 消费 者 生活 方式 计算 农村 居民 生活 能 源 
间接 碳 排放 : 


Cs = $ AC,. NCV,. CC. 0,.44/12 0 
J 
X= 5 CES;, x CPIs/ CPI x 7, i 
站 
E,= Y ClxX, £ 


式 中 , Cs 指 农 村 居民 生活 直接 C0, 排放 量 ( Gt) ;j 指 燃料 品种 ;4C, 指 消费 的 化 石 燃 料 实物 量 (万 t 或 亿 mm); 
NCV, 指 各 燃料 低位 热 值 (kJ/kg 或 KJ/m’) ,低位 热 值 取 自 《中 国 能 源 统计 年 鉴 );CC 指 燃料 仿 碳 量 (kg/ GE 给 
碳 量 均 采 用 IPCC 参考 值 ;0, 指 氧化 率 ,采用 IPCC 默认 值 100% , 均 视 为 完全 燃烧 ;44/12 为 C 转换 为 C0, 的 系 
数 。i 表示 某 种 工业 产品 或 者 服务 类 别 ;j 表示 消费 者 支出 种 类 ;X, 表 示 第 i 类 产品 或 服务 的 家 庭 支出 (元 ); 
CES; 表 示 分 析 目 标 年 第 j 种 产品 的 消费 支出 (元 ) ;CPIj 和 CPI 分 别 代表 基准 年 和 目标 年 第 /种 产品 或 服务 
的 消费 者 价格 指数 ;7 表示 第 j 种 产品 消费 支出 向 第 i 类 工业 产品 或 服务 转换 的 变换 短 阵 ;表示 农村 居民 生 
活 能 源 间 接 碳 排放 量 (tC0,) ;C; 表 示 工 业 输出 i 的 C0, 排放 强度 (tC0,/ 元 )。 
1.2.2 碳 基 尼 系 数 

为 了 分 析 我 国 不 同 省 份 农村 居民 对 生活 能 源 碳 排放 空间 占有 的 差异 程度 …) ,根据 国务 院 在 “七 五 ?计划 
报告 中 对 中 国 国 土 所 作 的 划分 为 依据 ,将 我 国 30 个 省 份 划分 为 东 < 电 、 西 所 大 区 域 9, 利 用 碳 基 尼 ( GiNi) 系数 
来 衡量 农村 居民 生活 能 源 碳 排 放 的 区 域 差异 。GiNi 系数 越 小 ,表示 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 区 域 差异 越 
小 ,反之 亦 反 。 假 设 整 个 地 区 P 具有 个 子 单元 ,每 一 个 单元 的 农村 届 民 生活 能 源 碳 排放 为 y,( 1,2,…,n)， 
将 P 分 成 个 区 域 P(j=1,2,…,k) ,P 的 规模 \ 碳 排放 的 掀 什 和 早 积 密度 函数 分 别 为 n, yj 和 F,(y) ,yi 表示 第 
j 个 区 域 的 第 i 个 单元 的 碳 排 放 。 根 据 碳 基 尼 系 数 的 定义 ,其 公式 为 : 

GY Ya YY yy (4) 
nj Al 2 nj hl i21 r=1 

式 中 ,G 表示 碳 基尼 系数 ;n 和 分别 表示 整合 区 域 的 单元 数量 和 碳 排 放 的 均值 ，|y; - yi, | 表示 任何 一 对 单 
元 碳 排放 样本 差 的 绝对 值 。 在 进行 碳 基尼 系数 分 解 时 , 先 要 依据 地 区 内 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 均值 对 地 
区 进行 排序 。 按 照 Dagumi2 2 的 碳 基尼 系数 分 解 方法 ,可 以 将 碳 基 尼 系 数 分 解 为 3 个 部 分 :地 区 内 差距 的 贡 
献 C, ,地 区 间 净 值 差距 的 贡献 (G6, ; 超 变 密度 的 贡献 C, ,它们 之 间 的 关系 满足 : 


CC=C,+C+C (5) 
区 域内 的 碳 著 尼 系 数 人 为: 
1 i np 
Gy = 3 2 |y; 一季 | (6) 
27 il r=1 


则 区 域内 部 农村 居民 生活 能 源 碳 排 放 的 差异 对 总 体 碳 基尼 系数 的 净 贡 献 率 为 ; 
G, = S GPS， (7) 


式 申 ， P 三 n/n a 号 等 n; AT 
区 域 P 和 区 域 P, 之 间 的 碳 基 尼 系 数 Cj 为 : 


1 nm nh 
CG |y; — ys,| (8) 
jh n, n, (ui + 人 AD) 人 之 J h 


@ 本文 依据 惯例 将 我 国 分 成 东 中 西 三 大 区 域 ;具体 划分 为 :东部 地 区 包括 北京 天津 河北、 辽宁、 上 海 、 江 苏 浙江 ,福建 山东、 广东 、 广 西 和 海 
南 等 12 个 省 市 自治 区 ;中 部 地 区 包括 山西 .内 蒙古 .吉林 黑龙江、 安徽. 江西、 河南 .湖北 和 湖南 等 9 个 省 市 自治 区 ;西部 地 区 包括 重庆 、 四 
川 贵州 云南 、 陕 西宁 夏 新疆、 甘肃 .青海 和 西藏 10 个 省 市 自治 区 ;我 国 西藏 自治 区 、 台 湾 省 .香港 和 澳门 特别 行政 区 的 相关 数据 缺失 , 基 
此 本 文中 不 包括 
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区 域 间 碳 基尼 系数 可 以 分 解 两 部 分 为 : 当 Nixw 时 ,区 域 7 和 区 域 h 中 yy;>y;, 的 差异 , 称 为 区 域 间 碳 排放 净 
差异 ,对 总 体 碳 基尼 系数 的 净 贡 献 为 : 


j= 


G, = 必 。 六 Gi Di (pi ss + pi s;) (9) 
= 


h=1 


当 凡 ww 时 ,区 域 和 区 域 中 <yi 的 差异 , 称 为 区 域 间 碳 排放 逆差 异 ( 超 变 密 度 ) ,对 总 体 碳 基尼 系数 
的 净 贡 献 为 : 


k jl 


G, = 2 by Gall - D;) (p; sp + p, s)) (10) 

式 中 ; D; = (dj -pi) /(dj + ps) ,为 区 域 忆 和 P, 间 单位 农村 居民 生活 能 源 砚 排 放 的 相对 影响 ,其 中 : 
di = [dF,09) [Gy ~ #) a F(x) (11) 
pa = JaF,0) [Gy —) a Fx) (12) 


式 中 ,FR( i) 分 别 为 i(h) 地 区 的 累积 密度 分 布 函 数 ,其 中 ,将 dj 定义 为 区 域 间 农 村 居民 生活 能 源 碳 排放 差 值 ， 
即 理解 为 j,h 地 区 中 所 有 y; -y,, > 0 的 样本 值 加 总 的 数学 期 望 ;p; 豁 义 为 超 变 习 阶 矩 z 即 理解 为 j,h 地 区 中 所 
有 y,, - y; > 0 的 样本 值 加 总 的 数学 期 望 。 
1.2.3 ”STIRPAT 模型 

York'” 等 在 经 典 的 IPAT 等 式 基础 上 改造 而 成 的 人 口 .富裕 和 技术 随机 回归 影响 模型 (STIRPAT 模型 ) ， 
由 于 能 较 好 地 衡量 人 文 因 素 对 环境 的 影响 而 得 到 了 广泛 应 用 ,本 研究 采用 STIRPAT 模型 分 析 影 响 农村 居民 
生活 能 源 碳 排放 的 关键 因素 ; 


I=aP’ A Te (13) 
式 中 ,a 为 该 模型 的 系数 ;bcd 分 别 为 人 口 数量 富裕 度 .技术 等 人 文 驱 动力 指数 ;ie 为 模型 的 误差 。 为 了 衡 
量 各 因素 对 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 影响 作用 大 小 ,可 将 式 (13) 转 换 成 对 数 形式 : 
iIn(D =a + bln(P) + cln(A) +e (14) 
转变 为 对 数 形式 的 STIRPAT 模型 申 的 估计 系数 与 经 济 学 中 弹性 的 解释 一 致 。 如 果 佑 计 系 数 (5 或 c) 等 
于 1, 说 明 农 村 居民 生活 能 源 碳 排放 与 各 因素 (P 或 4) 存 在 同比 例 的 单调 变化 "3 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 中 国 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 时 序 演变 特征 

城镇 化 进程 的 加 届 使 得 农村 人 口 向 城镇 人 口 快速 转变 ,城乡 人 口 结构 发 生变 化 。 我 国 农村 人 口 数量 不 
断 下 降 , 从 2001 年 的 7.96x10 万 人 减少 到 2013 年 的 6.30x10 万 人 ,年 增长 率 为 -1.93%。 如 图 1 所 示 , 农 村 
居民 直接 生活 能 源 碳 排放 总 量 由 1.71Gt 增加 到 4.47Gt( 1Gt=10t) ,年 增长 率 为 7.65% ,人 均 直 接生 活 能 源 碳 
排放 量 从 0.22t/ 人 增加 到 0.71V 人 ,年 增长 率 为 9.61% ;农村 居民 间接 生活 能 源 碳 排放 总 量 由 2.34Gt 增加 到 
7.30Gt( 1Gt= 10"t) ,年 增长 率 为 9.16% ,人 均 间 接生 活 能 源 碳 排放 量 从 0.29 人 增加 到 1.16t 人 ,年 增长 率 为 
LNL4%。 由 此 可 见 , 农 村 居民 间接 生活 能 源 碳 排放 量 的 增长 幅度 远大 于 直接 生活 能 源 碳 排放 。 进 一 步 分 析 
发 现 ,2001 年 农村 居民 生活 能 源 消 费 的 碳 排放 总 量 为 4.05Gt, 2002 年 为 4.39Gt,2013 年 为 11.77Gt ,可见 
2001 一 2002 年 间 我 国 农村 居民 生活 能 源 碳 排 放 增 长 相对 平缓 ,其 中 生活 能 源 碳 排放 总 量 的 年 增长 率 为 
8.32% ,人 均 生 活 能 源 碳 排放 量 的 年 增长 率 为 10.15% ;2003 一 2013 年 间 我 国 农 村 居民 生活 能 源 碳 排放 快速 增 
长 ,其 中 ,生活 能 源 碳 排放 总 量 年 增长 率 达 9.26% ,人 均 生 活 能 源 碳 排放 量 年 增长 率 达 11.46% 。 

数据 显示 ,2001 一 2013 年 我 国 农村 居民 生活 能 源 直接 碳 排放 量 出 现 逐 年 递减 的 趋势 , 究 其 原因 ,在 于 在 
此 期 间 ,农村 居民 生活 直接 能 源 消 耗 量 逐 年 下 降 ;然而 , 较 2001 年 ,2013 年 我 国 农村 居民 生活 能 源 间接 碳 排 
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放量 有 一 定 程度 上 的 增加 ,其 在 总 排放 中 的 比重 较 高 。 


14[ 间接 碳 排放 总 量 /Gt 。 Ex 直接 接 碳 排放 总 量 /Gt 22 碳 排放 总 量 /Gt 9 
12 | 人均 碳 排放 量 /(t/ 人 ) 一- 人 均 碳 排放 量 /(t/ 人 ) 一 一 人 均 碳 排放 量 /(/ 人 ) | 18 2 
& 16 
县 10 上 刚 1.4 电量 
有 3 号 
下 ,| 1.2 及 5 
- 0 ] 10 | 
i 6 | 0.8 3 
Ei 4 站 06 “5 
出 | 号 

% | 加 

3 | 


2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 
年 份 Year 


图 1 2001 一 2013 年 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 量 趋势 


Fig.1 Trends of energy carbon emission of rural residents’ life energy consumption from 2001.to 2013 


从 东 ,中西 三 大 区 域 来 看 ,东部 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 总 量 馆 均 生 活 能 源 碳 排放 量 增长 速度 较 快 ,分 
别 为 7.65% .10.61% ;中 部 农村 居民 生活 能 源 碳 排 放 总 量 、 人 均 生 活 能 源 碳 排 放量 增长 速度 分 别 为 5.76%、 
7.97% ;而 西部 增长 速度 较 慢 ,分 别 为 2.53% .4.45% 。 如 图 2 所 示 6 东部 地 区 的 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 总 量 
历年 来 一 直 居 于 三 大 地 区 之 首 ,2001 一 2013 年 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 总 量 从 0.83 Gt 上 升 到 2.00 Gt; 而 西 
部 地 区 的 农村 居民 生活 能 源 碳 排 放 总 量 历年 来 一 直 居 于 三 大 区 之 末 ,2001 一 2013 年 农村 居民 生活 能 源 碳 排 
放 总 量 仅 从 0.63 Gt 上 升 到 0.84 Gt。 从 农村 人 均 生 活 能 源 碘 排放 量 来 看 ,2001 一 2013 年 间 , 东 部 地 区 人 均 生 
活 能 源 碳 排 放量 从 2001 年 的 0.26t/ 人 上 升 到 2013 年 的 Oi86t/ 人 ,其 增长 率 为 10.61%; 中 部 地 区 人 均 生 活 能 
源 碳 排放 量 从 2001 年 的 0.22t 人 上 升 到 2013 年 的 0.5 亿 人 ,其 增长 率 为 7.97%; 而 西部 地 区 人 均 生 活 能 源 碳 
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图 2 三 大 区 域 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 总 量 和 人 均 生 活 能 源 碳 排放 量变 化 趋势 
Fig.2 Trends of energy total carbon emissionand carbon emission per capita of three zone rural residents energy consumption from 2001 to 


2013 
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排放 量 从 2001 年 的 0.31V 人 上 升 到 2013 年 的 0.53U 人 ,其 增长 率 为 4.45%。 

进一步 分 析 发 现 ,2001 和 2013 年 河北 省 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 总 量 均 为 最 高 ,分 别 为 0.31 Gt、0.67 
人 ,增幅 为 6.98%。 如 图 3 所 示 , 宁 夏 海南 省 的 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 总 量 增幅 最 大 ,分 别 为 25.3%、 
17.13% ; 而 贵州 新疆 省 的 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 总 量 增长 幅度 较 小 ,分 别 为 -1.62% 、-0.87%。 与 此 同时 ， 
相 较 2001 年 ,2013 年 我 国 农 村 居民 生活 能 源 人 均 碳 排放 量 均 呈 下 降 趋 势 , 而 广西 和 新 疆 省 呈 上 升 趋势 ,其 
中 ,广西 省 的 农村 居民 人 均 生 活 能 源 碳 排放 量 增长 幅度 最 大 ,增幅 达 7.21% ; 同时 ,广东 天津 省 的 增长 幅度 均 
较 小 ,如 广东 省 的 农村 居民 人 均 生 活 能 源 碳 排放 量 从 2001 年 的 0.63 t/ 人 下 降 到 2013 年 的 0.34 tt 人 ,年 的 下 
降 4.99%。 
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3 ”省 域 农村 居民 从 活 能 源 碳 排放 总 量 和 人 均 生活 能 源 碳 排放 量变 化 趋势 
Fig.3 Trends of total energy carbon emission and carbon emission per capita of provencial regions rural residents'life energy consumption 


in 2001 and 2013 


2.2 农村 居民 人 均 生 活 能 源 碳 排 放量 的 区 域 差异 i RE 
根据 公式 (4) 计算 出 2001 一 2013 年 我 国 农村 居民 0.25 六 中 部 。 > 西部 
人 均 生 活 能 源 碳 排放 的 左 基尼 系数 (图 4) ,总 体 上 表现 021 
为 波动 性 的 下 降 漳 回 从 2001 年 的 0.15 下 降 为 2013 Si 
ls 


年 的 0 其 碳 基尼 系数 的 变化 趋势 为 0.01/10a, 即 我 ES 
国宾 料 居 忆 次 风 苇 活 能 源 碳 排放 量 的 区 域 差异 总 体 上 098 


时 缩小 趋势 。 与 此 同时 ,从 三 大 区 域 的 农村 居民 人 均 生 0 


活 能 源 矶 排放 碳 基 尼 系 数 的 变化 趋势 来 看 ,东部 、 中 部 、 po 


西部 经 济 区 的 碳 基 尼 系 数 均 呈 下 降 趋势 ,说 明 东 .中 西 

部 地 区 农村 居民 人 均 生活 能 源 碳 排 放量 的 区 域 差 异 总 图 4 我 国 农村 居民 生活 能 源 人 均 碳 排放 的 碳 基尼 系数 

体 上 均 时 缩 小 趋势 。 其 中 东 部 地 区 从 2001 年 的 0.26 Fig.4 Gini coefficient of per capita rural residents life energy 
下 降 至 2013 年 的 0.18 ;西部 地 区 从 2001 年 的 0.21 下 降 Pm 

至 2013 年 的 0.16; 中 部 地 区 从 2001 年 的 0.17 下 降 至 2013 年 的 0.12 ,其 减 幅 分 别 为 3.14% .2.10% .3.02% 。 
通过 分 解 碳 基 尼 指 数 ,可 将 我 国 农村 居民 人 均 生 活 能 源 碳 排放 的 总 体 差异 分 解 为 区 域内 差距 的 贡献 C,， 
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区 域 间 净值 差距 的 贡献 C, ,以 及 区 域 间 净 值 逆 差距 的 贡献 G6,。 由 图 5 可 知 , 东 中西 三 大 区 域内 部 差异 变化 
比较 平缓 ,从 2001 年 的 0.09 到 2013 年 的 0.05 ,其 贡献 率 从 21.75% 下 降 至 13.13%; 区 域 间 净 值 逆差 异 在 
2001 一 2013 年 总 体 呈 下 降 趋势 ,其 贡献 率 从 7.01% 下 降 至 1.40% ; 三 大 区 域 间 净值 差异 呈 波 动 上 升 趋势 ,由 
2001 年 的 0.29 到 2013 年 的 0.31 ,其 贡献 率 从 71.25% 上 升 到 85.47% ,因此 ,我 国 农村 居民 人 均 生 活 能 源 碳 排 
放 的 总 差异 主要 表现 为 三 大 区 域 间 的 净值 差距 。 
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图 5 农村 居民 人 均 生 活 能 源 碳 排放 碳 基尼 系数 的 贡献 率 


Fig.5 The Gini coefficient of the rural residents life energy carbon emiissions pevicapita 


2.3 农村 居民 人 均 生 活 能 源 碳 排放 的 空间 格局 

为 更 直观 地 反映 中 国 农村 居民 生活 能 源 碳 排 放 的 空间 分 布 特征 畸 于 2001、2005 .2009 和 2013 年 的 农村 
居民 生活 能 源 碳 排放 量 , 利 用 ArcGIS 软件 ,采用 自然 段 点 法 将 30 闪 省 (市 .自治区 ) 划 分 为 高 水 平 . 较 高 水 平 、 
中 等 水 平 较 低 水 平和 低 水 平地 区 等 5 种 类 型 。 

2001 一 2013 年 间 , 处 于 我 国 农 村 居民 人 均 直 接生 活 能 源 碳 菲 放 高 水 平地 区 的 空间 格局 分 布 是 相对 较为 
稳定 的 ,主要 分 布 于 东部 的 河北 、 中 部 的 湖北 和 安徽 及 西部 的 贵州 .四 川 和 内 蒙古 。 其 中 ,2001 一 2005 年 间 ， 
由 高 水 平 向 下 转移 的 省 份 包 括 北京 (高 水 平 转向 较 低 水 入) 和 四 川 (高 水 平 转向 较 低 水 平 ) ,而 向 上 转移 的 省 
份 分 别 为 河北 贵州 .湖北 .四川 安徽 及 内 蒙古 { 较 高 水 平 转向 高 水 平 ) ,2005 一 2009 年 高 水 平地 区 的 省 份 数 
并 未 发 生 改 变 ,2009 一 2013 年 间 ,由 高 水 平 向 下 转移 的 省 份 为 湖北 (高 水 平地 区 转向 较 高 水 平 ) ,向 上 转移 的 
省 份 为 四 川 ( 较 高 水 平 转向 高 水 平 ) 一 同 国 \ 从 2001.2005 .2009 和 2013 年 的 空间 分 布 图 来 看 ,处 于 我 国 农村 


居民 人 均 直 接生 活 能 源 碳 排放 高 下 平地 区 的 省 份 数 总 体 呈 先 增 后 减 的 趋势 ; 而 处 于 我 国 农 村 居民 人 均 直 接生 
活 能 源 碳 排 放 低 水 平地 区 的 省 份 主要 分 布 于 东部 的 海南 、 天 津 和 福建 ,中 部 的 黑龙 江 及 西部 的 宁夏 、 新 疆 等 
地 。 其 中 ,2001 一 2005 年 间 幅 低 水 平 向 上 转移 的 省 份 为 海南 ( 低 水 平 转向 中 等 水 平 ) ,而 向 下 转移 的 省 份 分 
别 为 黑龙 江 ( 中 等 水 平 转向 低 水 平 ) .新 疆 和 天 津 ( 较 高 水 平 转向 低 水 平 ) ,2005 一 2013 年 间 低 水 平地 区 的 省 
份 数 并 未 发 生 较 太 改 变 ; 除 2007 年 福建 由 低 水 平地 区 转向 较 低 水 平和 江苏 由 较 低 水 平 转向 低 水 平地 区 以 外 。 
同时 ,从 200152005 .2009 和 2013 年 的 空间 分 布 图 来 看 ,处 于 我 国 农 村 居民 人 均 直 接生 活 能 源 碳 排放 低 水 平 
地 区 的 省 份 数 总 体 呈 增加 的 趋势 。 究 其 原因 ,我 国 中 部 地 区 城镇 化 水 平 不 断 提 升 ,其 生活 能 源 使 用 方式 发 生 
转变 ,大 幅 提 高 东 电 力 .热力 及 天 然 气 的 使 用 比例 , 且 农 村 能 源 消费 中 煤炭 所 占 比 例 较 高 ,而 能 源 利用 效率 相 
对 较 低 $ 从 而 使 得 农村 居民 人 均 生 活 能 源 碳 排放 量 增 加 ; 同时 ,西部 地 区 农村 居民 对 煤炭 的 依赖 程度 虽然 较 
高 ,但 其 大 多 地 处 边远 地 带 ,交通 极为 不 便 , 是 我 国 贫困 人 口 聚集 地 带 ' 六 ,使 得 可 再 生 能 源 的 有 效 获 取 存 在 很 
大 间 题 。 

2001 一 2013 年 东部 、 中 部 和 西部 地 区 在 各 个 水 平 上 均 有 分 布 。 东 部 在 高 水 平地 区 的 省 份 数 未 发 生 改变 ， 
而 中 部 西部 地 区 均 呈 先 增 后 减 的 趋势 ,总体 来 看 ,我 国 农村 居民 直接 生活 能 源 碳 排放 处 于 高 水 平地 区 的 省 份 
数 呈 先 增 后 减 的 趋势 , 且 东 .中 西部 地 区 内 部 的 差异 较为 显著 ; 就 较 高 水 平地 区 而 言 , 东 部 呈 先 增 后 减 的 趋 
势 , 而 中 部 、 西 部 地 区 均 呈 下 降 趋势 ,我 国 农 村 居民 直接 生活 能 源 碳 排放 处 于 较 高 水 平地 区 的 省 份 数 总 体 上 呈 
下 降 趋势 ;就 中 等 水 平地 区 来 说 ,东部 西部 地 区 呈 下 降 趋 势 , 而 中 部 地 区 呈 先 减 后 增 的 趋势 ,因此 其 总 体 上 呈 
下 降 趋势 ; 而 较 低 水 平和 低 水 平地 区 的 省 份 数 均 有 所 增加 ,其 中 ,东部 在 较 低 水 平地 区 的 省 份 数 呈 先 增 后 减 再 
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图 6 中 国 主 要 年 份 农村 居民 直接 生活 能 源 人 均 碳 排放 空间 分 布 格局 


Fig.6 Spatial agglomeration pattern of direct energy carbon emission per capita in China 


增 的 趋势 ,中 部 地 区 呈 减 后 增 的 趋势 。 

2001 一 2013 年 间 3 处 于 我 国 农村 居民 人 均 间 接生 活 能 源 碳 排放 低 水 平地 区 的 空间 格局 相对 较为 稳定 , 主 
要 分 布 于 东部 和 南部 经 济 区 。 同 时 , 受 东 部 和 南部 经 济 区 辐射 带动 效应 的 影响 ,长 江 中 游 经 济 区 部 分 省 域 也 
呈现 出 向 低 值 区 发 展 的 趋势 ,如 江西 .安徽 省 等 。 

然而 ,2001 一 2013 年 间 我 国 农 村 居民 人 均 间接 生活 能 源 碳 排放 高 水 平地 区 的 变化 较 大 , 除 2012 年 广西 
有 分 布 以 外 ,上 其 余年 份 高 水 平地 区 在 东北 黄河 中 游 经 济 区 均 有 分 布 ,其 中 新 疆 、 内 蒙古 和 黑龙 江 省 的 稳定 度 
较 高 。 进 一 步 分 析 发 现 ,2001 年 高 水 平地 区 主要 集中 在 新 疆 、 青 海 和 宁夏 省 ;而 2005 年 有 所 增加 ,其 中 ,内 蒙 
古 、 陕 西 及 黑龙 江 等 省 份 则 均 转 向 高 水 平地 区 ,其 总 体 趋势 向 东部 和 黄河 中 游 地 区 移动 ;至 2009 年 ,高 水 平地 
区 趋 于 减少 ,主要 分 布 于 新 疆 、 黑 龙 江 及 湖南 省 ;2012 年 则 主要 分 布 于 新 疆 内蒙古、 黑龙 江 和 广西 省 ,其 数量 
又 趋 璐 赠 加 。 究 其 原因 ,对 于 农村 居民 来 说 ,增幅 最 大 的 为 居住 排放 ,其 次 为 交通 通讯 文教 娱乐 .医疗 保健 排 
放 。 农 村 居民 消费 结构 的 升级 ,使 得 农村 居民 的 医疗 保险 支出 诱发 的 能 耗 及 碳 排放 比重 起 伏 不 定 ;教育 文化 
支出 诱发 的 能 耗 机 碳 排放 比重 则 呈现 逐年 减少 的 趋势 ,农村 食品 支出 诱发 的 能 耗 量 及 碳 排 放 比 重 有 逐年 减少 
的 趋势 ,家 庭 设备 用 品 、 居 住 及 食品 三 项 支出 是 诱 使 生活 能 源 消 耗 及 碳 排 放 的 3 个 主导 因素 。 
2.4 影响 农村 居民 生活 能 源 碳 排 放 的 因素 

大 量 研究 发 现 , 人 口 数量 经济 发 展 . 居 民 所 选择 的 生活 方式 以 及 国家 政策 等 均 对 居民 的 生活 能 源 消费 产 
生 重 要 影响 ”i 。 为 进一步 辨 明 影响 我 国 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 主要 因素 ,本 文 将 农村 人 口 规模 、 农 村 
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图 例 
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图 7 中 国 主要 年 份 农村 居民 间接 生活 能 源 人 均 碳 排放 空间 分 布 格局 


Fig.7 Spatial agglomeration ipattern of indirect energy carbon emission per capita in China 


居民 可 支配 收入 农村 居民 生活 消费 安 出 、 农 村 居民 能 源 消费 结构 (家 庭 煤 炭 消 耗 占 总 家 庭 能 耗 的 比率 ) 农 
村 居民 年 龄 结构 ( 青 壮 年 (1$ 夫 65 哆 ) 人口) 比例) .地 区 虚拟 变量 (南方 =0; 北 方 =1) 等 引入 模型 ,从 而 得 到 
影响 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 关键 因素 的 STIRPAT 模型 见 表 3。 

模型 (1) 的 拟 合 优 厌 达到 0.517,F 统计 量 为 19.939 ,在 0.001 水 平 上 显著 ,Durbin-Watson 统计 量 为 2.208， 
说 明 农 村 人 口 规模 、 农 民 信 沟 纯 收 入 .农村 居民 生活 消费 支出 .农村 居民 能 源 消 费 结 构 .农村 居民 年 龄 结构 .地 
区 虚拟 变量 对 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 解释 度 达 到 51.7% ; 模型 (2 ) 在 模型 (1) 的 基础 上 增加 了 农民 人 均 
纯 收 入 的 了 钦 项 , 拟 合 优 度 为 0.521,F 统计 量 达 17.700, 在 0.001 水 平 上 显著 ,Durbin-Watson 统计 量 为 2.146 ， 
方程 拟 合 非常 好 5 

拟 合 结果 显示 ,在 模型 (1) 中 ,农村 人 口 规模 和 生活 消费 支出 的 非 标 准 化 系数 均 大 于 1 ,分 别 为 1.177、 
1.837; 模 型 (2) 中 二 者 的 非 标准 化 系数 分 别 达 1.207 .1.738 ,说 明 增 加 农村 人 口 规模 和 生活 消费 支出 引起 的 碳 
排放 量 的 增加 速度 超过 了 其 自身 的 变化 速度 。 模 型 (1) .模型 (2) 中 的 标准 化 系数 显示 ,农村 人 口 规模 是 影响 
我 国 农村 居民 生活 能 源 矶 排放 的 重要 因素 ,其 标准 化 系数 分 别 为 0.501、0.514, 因 此 ,有 效 控 制 我 国 农 村 人 口 
规模 对 减少 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 非常 关键 。 而 年 龄 结构 的 标准 化 系数 较 低 ,模型 (1) .模型 (2) 中 分 别 为 
0.033 .0.032 ,似乎 显得 其 对 碳 排放 量 的 影响 不 大 ,但 实际 上 年 龄 结构 也 是 影响 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 重 
要 因子 [2 3 。 

模型 (1) 和 模型 (2) 中 ,地 区 虚拟 变量 .农民 人 均 纯 收 入 的 非 标准 化 系数 均 小 于 1 但 大 于 0, 说 明 提 高 居民 
富裕 水 平 引 起 的 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 量 的 增加 速度 低 于 其 本 身 的 变化 速度 ;同时 ,地 区 虚拟 变量 的 标准 
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化 系数 显示 , 受 地 区 差异 的 影响 ,北方 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 量 明 显 高 于 南方 。 


表 3 影响 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 关键 因素 的 最 小 二 乘法 估计 结果 
Table 3 The OLS estimated results of key factors impact on carbon emission of residents’ life energy consumption 
模型 (1) Model(1) 模型 (2) Model(2) 
非 标准 化 系数 ”标准 化 系数 非 标准 化 系数 ”标准 化 系数 


Unstandardized ©& Standardized 7 检验 值 Unstandardized © Standardized 7 检验 值 
a i T test value T test value 
coefficients coefficients coefficients coefficients 
常数 项 Constant term —12.810( 1.914) 一 6.693 —19.397( 5.330) -3.63 
人 口 规模 Population size 1.177(0.110) 0.501 10.683 1.207(0.112) 0.514 10.742*** 
能 源 消费 结 
能 源 消费 结构 -0.014(0.038) -0.017 0.379*** -0.022(0.038) -0.027 0.584 ”和 
Energy consumption structure 
生活 消费 支出 
生活 消 费 支 ， 1.837( 0.379) 0.211 2.208 1.738(0.779 ) 0.460 31 
Living Expenditure 
均 绢 
人 9 电 收 入 0.378(0.357 ) 0.105 1.508 ™™* 0.199( 0.382) 0.056 0.522 
Disposable income 
可 支配 收入 的 平方 项 
可 支配 收入 和 方 , -0.239(0.181 ) —0.198 1.324 
The square of disposable income 
言 壮年 人 比重 0.061( 0.081) 0.033 0.755™* 0.058( 0.081 ) 04032 0.717 
The proportion of young people 
区 虚拟 变量 (南方 =0; 了 =1] 
地 虚拟 变量 ( 南方 ;北方 =1) 0.435( 0.200) 0.100 2.170 0i239(0.181 ) 0.108 汪 324 
Virtual variable 
R? 0.517 0.521 
F 统计 量 下 statistics 19.939 17.700 
Durbin-Watson 统计 量 
2.20 2.146 

Durbin-Watson statistics 
样本 量 Total 390 390 


* 显著 性 水 平 为 0.1, ** 显著 性 水 平 为 0.05, *** 显著 性 水 平 为 0.00l ,括号 内 为 标准 差 


模型 (1) 和 模型 (2) 中 ,能源 消 费 结 构 的 非 标 准 化 系数 均 小 于 0, 分 别 为 -0.014、-0.022 ,表明 降低 煤 痰 使 
用 率 具有 降低 农村 生活 居民 生活 能 源 碳 排放 量 的 作用 ;其 标准 化 系数 也 均 小 于 0, 分 别 为 -0.017、-0.027 ,充分 
说 明 合 理 调 整 能 源 消费 结构 对 减少 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 非常 重要 。 

模型 (2) 在 模型 (1) 的 基础 上 增加 了 农民 人 均 纯 收入 的 二 次 项 , 拟 合 优 度 为 0.521,F 统计 量 达 17.700 ,在 
0.001 水 平 上 显著 ,Durbin-Watson 统计 量 为 2.146 ,方程 拟 合 非 党 好。 模型 (2) 中 ,农民 人 均 纯 收入 二 次 项 的 系 
数 为 负 ( -0.236) , 县 在 0W 水 平 二 显著 不 为 零 ,说 明 现 有 样本 数据 支持 环境 Kuznets 曲线 假说 , 即 随 着 经 济 的 
发 展 ,农村 居民 生活 能 源 碳 排放 量 存 在 转折 点 ,这 表明 经 济 的 发 展 有 助 于 解决 我 国 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 


问题 。 


3 结论 及 建议 


3.1 “结论 

居民 生活 能 源 碳 排放 问题 日 次 成 为 国际 能 源 消 耗 与 碳 排放 研究 的 前 治 与 热点 。 自 20 世纪 90 年 代 以 来 ， 
国内 外 学 者 在 该 领域 开展 了 大 量 的 研究 。 本 文 在 界定 居民 生活 能 源 碳 排放 的 基础 上 ,分 析 了 农村 居民 生活 能 
源 碳 排放 的 区 域 差异 及 其 空间 格局 ,并 探讨 了 影响 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 的 主要 因素 。 与 曲 建 升 '、 张 
志 '"\ 王 莉 ' 等 人 的 研究 具有 较 好 的 可 比 性 ,分 析 发 现 ,居民 生活 能 源 碳 排放 是 直接 生活 能 源 及 其 所 消费 的 
所 有 产品 与 服务 在 生产 生活 过 程 中 所 产生 的 CO, 排 放量; 其 次 ,中 国 农村 居民 生活 能 源 间接 碳 排放 量 高 于 直 
接 碳 排放 量 ;同时 , 黄 芳 "” 等 人 在 研究 中 采用 LMDI 结构 分 解 等 方法 发 现 收 入 水 平 地理 位 置 社会 经 济 发 展 
水 平等 均 为 影响 居民 生活 能 源 碳 排放 的 主要 因子 。 主 要 结论 如 下 .: 

(1)2001 一 2013 年 农村 居民 直接 生活 能 源 碳 排放 量 和 间接 生活 能 源 碳 排放 量 分 别 增长 了 7.65% .9.16% 。 


http://www.ecologica.cn 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


ol 


6400 生 态 学 报 37 卷 


(2) 东 部 .中 部 西部 经 济 区 的 碳 基尼 系数 呈 下 降 趋 势 , 说 明 各 经 济 区 农村 居民 人 均 生 活 能 源 碳 排放 量 的 
区 域 差 异 总 体 上 均 呈 缩小 趋势 。 

(3)2001 一 2013 年 间 , 处 于 我 国 农 村 居民 人 均 直 接生 活 能 源 碳 排放 高 水 平地 区 的 空间 格局 分 布 是 相对 较 
为 稳定 的 ,主要 分 布 于 东部 的 河北 、 中 部 的 湖北 和 安徽 及 西部 的 贵州 .四 川 和 内 蒙古 ;而 对 于 人 均 间 接生 活 能 
源 碳 排放 来 说 ,处 于 低 水 平地 区 的 空间 格局 分 布 较为 稳定 ,主要 分 布 于 东部 和 南部 经 济 区 。 

(4) 农 村 人 口 规模 农民 人 均 纯 收 入 农村 居民 生活 消费 支出 、 青 壮年 人 口 比重 对 农村 居民 生活 能 源 碳 排 
放量 具有 加 剧 作用 ,而 农村 居民 能 源 消 费 结 构 对 其 具有 减缓 作用 , 且 北 方 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 量 明 呢 高 
于 南方 。 

(5$) 从 环境 Kuznets 曲线 假说 出 发 ,经济 发 展 是 促使 我 国 农村 居民 生活 能 源 碳 排放 Kuznets: 曲 线 存在 拐点 
的 重要 因素 。 

3.2 建议 

基于 以 上 结论 ,提出 以 下 建议 :“ 智 能 绿色 健康、 安全 "是 “十 三 五 ”对 未 来 消费 力 向 的 描述 ,在 这 样 的 大 
背景 下 ,应 着 眼 于 强调 居民 适度 消费 绿色 消费 ,并 着 力 发 展 低 碳 消费 方式 ,倡导 和 低 碳 消费 理念 。 从 我 国 各 和 省 
碳 排放 量 与 各 影响 因素 相关 关系 的 分 析 来 看 ,伴随 着 将 来 有 更 多 居民 由 农村 向 城镇 转移 ,使 得 农村 家 庭 户 规 
模 的 收缩 加 快 ,从 而 增加 了 人 均 消 费 支 出 ,在 很 大 程度 上 加 速 了 人 卫衣 量 增长 对 碳 排放 的 影响 ,因此 ,急需 在 
关注 人 口 数量 变化 对 矶 排放 影响 的 同时 ,关注 居民 消费 水 平 变 化 的 影响 作用 萎 取 以 较 低 的 生活 能 源 碳 排放 
成 本 ,实现 碳 排放 量 的 降低 。 

此 外 ,在 正确 认识 农村 能 源 消费 空间 格局 的 背景 下 ,我 国 农村 届 民 和 后 活用 能 的 能 源 结 构 有 待 进一步 改善 。 
人 均 居民 生活 能 源 碳 排放 量 较 高 的 省 份 大 部 分 位 于 北方 地 区 ;对 于 碳 排放 量 较 高 的 地 区 ,尤其 是 过 度 依 赖 煤 
炭 资源 的 地 区 , 需 优 化 能 源 消费 结构 ,提高 清洁 能 源 的 利用 率 , 降 低 煤 痰 使 用 比重 ,从 而 减少 农村 居民 生活 能 
源 的 碳 排放 量 。 

同时 ,农村 居民 生活 用 能 结构 的 优化 空间 较 态 , 相 较 于 东 中 部 经 济 较 为 发 达 的 地 区 ,西北 贫困 地 区 的 煤炭 
消费 碳 排放 比重 较 高 ,因此 其 应 在 国家 扶持 中 ,发 展 生 物质 能 ,风能 、 太 阳 能 等 分 布 式 能 源 供应 系统 ,以 缓解 农 
村 生活 能 源 供应 紧缺 状况 ;最 后 ,结合 国家 能 源 规划 布局 ,进行 科学 有 效 的 农村 生活 能 源 发 展 战 略 规划 设计 ， 
促进 其 生活 条 件 和 生活 环境 的 改善 6 从 而 降低 碳 排放 ,为 建设 农村 资源 节约 与 环境 友好 型 社会 提供 有 力 保障 。 
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